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OnepeHeHune Kbiprbiackon Pecnybamku
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Objects of detailed study:

1. Turgen Ak Suu
2. Kara Batkak
3. Bordu

4. Kegeti

5. Tez Tor

6. Kyzyl Suu vost
7. Altyn Dara

8. Kichi Alai vost
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U3meHeHUNA onegeHeHUA Kblprbi3ckoro TAHb-LLaHA
u NMNamupo-Anaa, Km2

The Little
ice period

The present
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1985-1989
2014-2022

-145 mm Bog.oKB.

-771 mm BoA.3KB.

B /legHuK Capbl-Top. bBanaHc macc, mm BOA,.3KB.

Ce30HHbIe U3MeHeHUA Temnepatypbl Bo3ayxa MC TaHb-LLUaHb

K

=0—MC TaHb-lWaHb. CpegHemecAvHana TemnepaTypa sosayxa VI-VIii

fogbl 3nma BecHa neto oCeHb cpeaHee
1985-1989 -19,3 -7,7 3,4 -6,8 -7,6
2014-2022 -18,6 -5,0 4,7 -5,4 -6,1
Pa3Huua 0,8 2,7 1,2 1,4 1,5

Ce30HHble uameHeHua ocaakos MC TaHb-LUaHb, mm

foabl 3uma BeCHa neto OCEHb fon
1985-1989 22 70 149 47 288
2014-2022 14 112 197 55 378
Pa3Huuya -8 42 48 9 91
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YTO AENATDb?

1. Peanusaumua maremaTMuuecKkmx mogeneu ana NPorHo3a 3B0/1I0LUU FOPHbIX IeAHUKOB:

 [Ipocmebie 2no0banbHbie enayuonoz2uyeckue mooenu (GGM) 0na npoeHo3os 8 macwmabax 60abwux
pe2uUoHO8.

e Cr103tHblE MpexmepHble Mooesu 014 80CpPou38e0eHUSA 380/HUUU OMOPHbLIX 1EOHUKOS.
2. Pa3paboTKa permoHanbHbIX KIMMATUUYECKNX NPOEKLUN.

3. CoueTtaHme KAMMATUYECKUX, MALNONAOIMYECKUX U TMAPOZIOTUYECKUX MOoaEeNen.

4. ConpoBoXaeHune nonesbix pabor:

e [nAayuonoeuvyeckue HabAOEHUA HA OropHbIX AeOHUKax (abaayusa, aKKyMyasauyus, omcmyraHue,
paoduo30HOuUposaHue u op.).

* PezynsapHble mMemeoposo2udyecKue HabsrooeHUA 3a 3masaoHHbIMU 1eOHUKAMU € ucrionb3osaHuem AMC.
 [udponozuyeckue usmepeHus 014 ornpedesneHuUsa 1e0HUKOB020 CMOKAQ.

* Jcnonb3osaHue OUCMAaHUYUOHHO20 30HOUposaHus (cnymHuku u UFV) 014 onepamusHo20 omcnexcusaHus
usmeHeHul onedeHeHUsA.



HayuyHaa uHdpacTtpykrypa TLUBHLL:

1. AMC Kapa-bynyH, 1609 m; 6. AMC Kapa-batkak, 3460 m;
2. MC Kbi3bin-Cyy, 1740 m; 7. AMC Kapa-batkak, 3900 m;
3. AMC YoH-Kbi3bin-Cyy, 2555 m; 8. AMC Capbi-Top, 4080 m;

4. AMC Kapa-baTtkak, 3300 m; 9. AMC bopay, 4080 m;

5. AMC Kapa-baTkak, 3420 m; 10.AMC lpuropbesa, 4300 m.

1. I'M Kbi3bin-Cyy, 1760 m;

2. M lecHon KopaoH, 2000 m;
3. M Kawka-Top-ycTbe, 2550 m;
4. M Kawka-Top-mncrok, 3260 m.

Chon Kyzyl Suu River Basin
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AHOManuA Temneparypbil,

PETMOHAJ/IbHbIE KTUMATUYECKHUE NMPOIrHO3bI

(npedsapumernbHbie pe3ysnabmamel 014 cueHapusa RCP 8.5)

looosou x00 anomanuu npuzemuou memnepamypol 6ozoyxa, C, (a) u konuuecmea ocadkos, (0) Ha

nepuoo 2051-2060 u 2091-2100 z2. ona eéceco pecuona Ilenmpanvnozco u Bhympenneeco Tanv-Illawns
(N.KopHesa u dp., 2022).

a) 6)
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MOAE/IUPOBAHUE KOHKPETHbIX TEAHUKOB

Capbi-Top, maccus AK-LUbiMpaK

Pesome YNCNEeHHbIX 3KCNEPMUMEHTOB.
DBOMIIOUMA XapPaAKTEPUCTUK negHnKa Capeol-Top
B TedeHne 90 moaenbHbIX NeT:

a: nosepxHocmeo nedHUKa, b: ob6vem nb0a;

c: obvem HuOKux ocaokos;, d: 0018 HUOKUX
0CcaoKos 8 obuwiem obveme cmoKa;, e: obwul
obvem cmoka; f: obvem sed0HUKoB020
CMOKa, g: 8HymMpeHHee numaHue;

h: o6vem masnoli 800bI; i: 00149 MOBMOPHO20
3amep3aHuUs 8 obveme masoli 800bl;

j: 6anaHc nosepxHocmMHoUl maccel

SKcnepumeHmeol: E01,02 (+0), E03,04 (+1),
EO5,06 (+2), EO7,08 (+3), EO9,10 (+4)

(Rybak et al., 2019)
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BbisoObI

e KbIpebI3CKUMU 2/1UU0/102aMU OCYyUWecmaesnaemcsa nocmosaHHasA nepeoa4ya 20008020
basnaHca maccel 9 0nMOpPHbIX 1EOHUKOB Kbip2bi3CK020 TAHb-LLaHAa u lamupo-Anasa e
WGMS, Lropux, mem cameim eHocA 8KnAa0 KP 8 enobasibHoe npo2Ho3uposaHue
KAUMAamu4yecKux usmeHeHuu.

e Pe3ynbmameol ucciedo8aHUA M0380/M Ay4YWE NOHAMb MEXAHU3MbI 8/AUAHUSA
KAUMAMmu4ecKux uameHeHuUl Ha npoyeccsl 8 Kpuocgepe KOHMUHEHMAIbHO20
os1e0eHeHUA U MPUKaAaoHAasa 3HAYUMOCMb oripedesaemcsa 8aXHOCMbIO pe2uoHa
BHympeHHe2o TaHb-LlIaHA, MOCKO/bKY UMEHHO 30eCb HaXo00amca UCMOKU p. HapebiH,
uz2parowiell Karn4vesyr posb 8 2UOPOIHEP2EMUKE CMPAH®bI.

e OcmaHosums enobasnbHoe nomerisneHue u 0e2padayuto s1Ie0HUKOB8 Yes108e4ecmaeo He
moxcem. B cea3u ¢ amum s8axcHbIM 014 LIA aenaemca nocmpoeHue 00s20CPOYHO20
MP0o2HO3a /1eOHUKOBbLIX U KAUMamuyecKux usMmeHeHul u mep adanmauyuu K HUM.
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p. Kosisouicy.

JonnHa p.3anagHbiv Kbi3bin-Cyy npeacraBnasetr cobomn KpynHbie
NOHUXXeHne mexay Ananckmm v 3aananckumm xpebrtamm

Puc. 32. CxeMma pacnosoXeHHus THIPOMETEOPOJNOTHYECKHX CTAHIMH M IIOCTOB,0CaJKOMEDOB H CHErOMEpHBIX MYHKTOB B 6acceliHe

! — jeiicTBYIOLHe MeTEO}O:IOTHYCCKHE CTAaHUHH H IOCTBI, 2 — 3aKPLITHle METCOPOIOTIUCCKHE CTAauNiuH M MOCTh, 3 — AeHCTBYIOWHE T'HAPOTOTHYECKHE
nocThl, 4 — 3aKPBIThle I'MAPOJOrHYECKHe MOCTH, § — CHErOMCPHbIC AVHKTBI, 6 — CYMMapHble OCaZKOMepbi,
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Puc. 33. CxeMa pacrnonoxeHns IYHKTOB HaO0JI01eHHA Ha JeJHHKe
AGpamMoBa (WITPHXOBKOIl 0060311ayennsl €Kabl).

Yecn. oGosnauenng ¢M. Ha pHc. 32.
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9KCNEAULHUOHHBIE U CTALLHOHAPHBIE MCCJIEJOBAHHMSA JIELAHHKOB Pacnpepenenne oaenenenus no Gaccefiam pex

Ne Hucao Maoutans
Ne O aund, - E,
n,;!n Hoyep aeanuka no cxeme anonaceh;xznm n;&;‘;z’&%ﬁ‘;z‘:&zé;ﬂ%ﬁﬁzn npg:(a;l:z;:ill::llaﬂ "f:;?«;a JAeIHHKOB NeaHHKOB -ﬂ'
paGot pa6oTsl (rsu: v =
T20a.
1 = 5
. 2 3 : 5 p Baccefin peku ao& Bo:: £ ‘2 g
BCCTO utero KM? uLeit £ =
1 199 1871 Orkpuitne Auaiickoro xpe6ta, mep- PTO 68 Koau- nao- 5o
BOe onHcaHHe 3aanafickoro xped- YyecTpa wanu i
Ta, yKa3aHWe Ha MOJOXeHHEe CHe- =
roBoit rpaHuubl Ha HeM. OTKpbI-
Tide Jeanuka JleHuna
2 57—66 1878 Tlepsble cBeaenusi o Gacceiire p. Ka- Pro 33 . Anafickuit XPE&T
. paKa3sblk B AnaiickoM xpe6Te x
3 Ounenenenue Gacceiina p. Kokcy 1884 Kpatkoe omucanue p. Kokcy PTO 14 _Kaﬁaxepauux_ e 2,9 4,5 0,7 0,6
4 199 1891 OnpenesenHe BLICOTH KOHLA JeIHH- Pro 33 Texenux 7" AT 2,5 TET 1,2 5
Ka Jlenuna K . ; . . X
5 42 1895 IMepBble cBeleHHs W onucaHHe jgex-  Poccuiickas AkajeMHst 29 | ‘I‘E : I o L 23'2 73'6 11'4 I'l
nuka AGpaMmoBa Hayk B .bI3bIJTYHKY P = 0,4 0,1 S 0,1
6  134—143, 149, 151, 157 1903 [Mocemenne Anas u oGbsicHenne  AMepHKaHCKas SKCned. 33 HaMxatnna ol AP 1,8 2.5 0.4 0,5
MPOHCXOXK/eHHsST JPeBHeNeAHHKOBbIX ui-ta Kapuern ¥ 2‘1 3 9 0'6 oc
dopm ’ d i)
7 134—143, 149, 151 157 1904, 1906 OGcaeposanne pek Kaukacy, Ko-  Typkecranckoe otae- 33 0.4 0.2 — 0,2
mauykyp, Aunkcy, Tenrusbaii, nenne PTO 4‘3 12,1 1’9 1.0
- 5 8 e o »
Kanb6artos, TalaxbK ) era) -3 0,4 0.4
8 138, 143 1912, 1914, Onncanre Gacceitna p. Kokcy, no- PIro 47 ok S {5 »
1916 JloXKeHHe CHeroBOM JIMHUM Ha Jel- - —

HHKe ATIKainsy, ApeBHHe Mope-
Hbl Kbi3buiapra
9 40—42 1912 KpaTkoe onncaHue KOHIA JeIHHKA PTro 7
A6pamoBa, omnpeneneHHe ero ad-
COIOTHOH BBLICOTH

e
=)

10 Pafion oneneHeHdst B Uen0M 1923—1925 IMyTtewectsue B Anaiickylo noaumdy  Cpenasmer 33 1 5
1o ryiaBHOMY NyTH Ha [lamup i 5
11 149—151 1928 OTkpbiTHe M onucaHue Jeanuka Cpenasmer 33 5.1
Kopaenesckoro Lo
12 42 1928 Tocewenne u o6caenosanne Jeann-  Cpenasmer 37 &9
ka AGpavoBa Sy
13 Pafion oJefeHeHHsl B LeaOM 1928 Beinonvenne Tpuauryasuuu, cnpe- Cpenasmer 33

ZleneHHe reorpadHYecKHX KOOpIH-
HaT ¥ BBICOT 22 BepwiHH 3aanaii-
cKoro xpe6Ta

Nt

14 42 1933 Uccnenosanust B pailone seannka A6-  Taax.-Ilamupex. 45 ?3
pamoBa, 6acceitn p. Kokcy 3KCnesn.

15 142, 143, 148, 164 1934 HcenenoBanuss B LeHTpanbHoit wacte  Tamx.-Tlamupek. 6, 43, 45
ceBepHOro ckJIoHa 3aanafckoro xpe6- JKCnes.

Ta, NOCelleHHe I0XKHBIX CKJIOHOB Anaii-
cKoro xpe6ra

16 199 1950, 1954, TMocewenue nennuxa Jlenuna, nabaone- 55
1956 HHs 3a (a3aMH HaCTYNaHHs H OTCTY-
NaHHs JIeJHHKOBOTO i3biKa
17 149—153, 157—-161, 164, 197 1951 KpaTtkoe onncaHHe MOpP(HOJIOrHYECKHX 54
THNOB JIeJHHKOB 3aajaicKkoro xpe6-
Ta, onucanue JegHuka KopikeHeBcKo-
TO, OTKPbITHE JEJHHKOB IlepeBaJib-
Horo, BesbiMsHHOrO
18 199 1964 Ha6monenns na neauuxe Jlenuna (ras- UIul AH Y3CCP
LHOJIOTHYECKHEe THAPOJIOTHYECKHE H Me-
TEOPOJIOTHYECKHE)
19 42 1966 Buinonnenue aspoporochemku u goro- CAHHIMU 62
TEONONHTHOH CbeMKH JeAHHKa AGpa-
MoBa
20 40— 42 1967—1972 OrkpuiTHe cTauuoHapa Ha Jegunke A5- CAHUTMH 2, 3,12
pamoBa; HaGJIONeHHs BEAYTCS MO 16, 17, 49,
nporpamme MI'[I. Tlposoasitcsi rua- 61—66
POJIOrHYeCKHe, TJSLHOJIOTHYECKHE, Me-
TEOPOJIOTHYECKHE,  AKTHHOMETpHYeC-
Klle, TPaflHEeHTHBIE M JpYrHe Habuio-
nenst
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Puc. 25. Cxema

ennk, Kapacy n Kokcy.



Ta6aununa 1

OCHOBHBIE CBEJEHHA O JEAHHKAX
; Han6 Mnaowank, KM? Boicota, M DupHOBas JHHHS nnoou-la)lb omafﬂq C:gu:mu u: l:qocn;gg}gl;l:ﬁ
£ HaaBanue DekH, Mopgono- OGuwas AnmHa, KM Hu3WeR nuswen aoanuun, Kot O6bem N:a T:G?m " ::llmoﬂ auuf
o HasBanue ’;’;‘;i‘:ﬁ? r"qf:,':"n et B TOM BCero “ncre TOUKH m;;:":’n 5:8;“:“" BhicOTa, 0,1;2;::2““ B ToM THCAE abaa, KM " pan
e "r;zir:“ OT:":;'ITeOﬂ JNleHHKa OTKPBITOM ”l;m;l'x&a ot nentuka M H naTa obmasn OTKpHTOR nopsakossie Ne ceenenuit
i ‘lgCTH HacTh A JeAHHKA YacTH B TabaHuax
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 14 15 , 16 17 18
Bacceitn p. Katrakepambik (pexu Kwizbincy, Baxm, Amynapbsi, Apaabckoe Mope)
JOXHBI CKIOH Anaiickoro xpe6ta
1 Ne 1 Kapni6ok6alu BHC. B 0,4 0,4 0,1 0,1 4200 4200 4300 0,004
2 Ne 2 Kapui6ok6aur BHC. 10B 0,4 0,4 0,1 0,1 4100 4100 4300 0,004
3 Ne 3 np. p. Kyryprau BHC. 10B 0,5 0,5 0,1 0,1 4000 4000 4100 0,005
4 Ne 4 np. p. Kyryprau BHC. B 0,5 0,5 0,1 0,1 4000 4000 4100 0,005
5 Ne 5 Kyrtypran zo. 0B 39 39 2,4 2,4 3680 3680 4400 4300 1lera. 1,9 1,9 0,070
6 Ne 6 np. p. Kyryprau JLER 103 1,3 0,7 0,5 0,3 3800 4000 4400 4100 1llera. 0,2 — 0,010
7 Ne 7 np. p. Kyrypran noJL. 0B 1,3 0,9 0,5 03 4000 4100 4400 4100 lera. 0,2 — 0,020
8 Ne 8 np. p. Kyrypran no. 10 1,4 1,0 0,7 0,3 4000 4200 4400 4300 lera. 0,4 — 0,030
8 JeHHKOB 4,5 37 0,148
Kpome Toro, B Gacceiine p. KaTrakepambik MMectcss 9 JeHiKOB — pasmepoM Menee 0,1 kM2 kaxabifi. obwefi naowaabo 0,5 km?
Hroro 17 nexnukos 5,0
Bacceiin p. Tekennk (pexn Kokcy, Kwiamincy, Baxui, Amynapesi, Apaisckoe Mope)
IOxHBIH CKI0K Anaiickoro xpe6ta
9 Ne 9 Texkennk 1. 1O 10 5,6 49 49 39 3900 4100 4680 4300 lera. 2,7 1,7 0,400 V/64
10 Ne 10 np. p. Tekemuk Kap. 103 1,0 1,0 0,3 0,3 4000 4000 4200 0,020 V/64
11 Ne 11 np. p. Tekeank Kap. CB 0,5 0,5 0,1 0,1 4200 4200 4400 0,003 V/64
12 Ne 12 np. p. Tekeauk Kap. B 0,4 0,4 0,1 0,1 4400 4400 4600 0,002 V/64
13 Ne 13 mp. p. Texemk zoa. IoB 3,0 2,6 1,4 1,2 4000 4200 4700 4300 Liera. 05 0,3 0,070 V/64
14 Ne 14 np. p. Tekeank BIIC. Kap. 103 0,6 0,6 0,1 0,1 4000 4000 4200 0,003 V/64
15 Ne 15 Kapacy noa. IOB, B 2,5 1,0 038 0,2 3800 4100 4400 4300 Illera. 0,6 — 0,040 V/64
7 NeIHHKOB 7,7 59 0,538
Bacceiin p. Kokcy (peku Kuawiacy, Baxu, Amynapbs, Apaabckoe Mope)
IOxHbA KoK Auzaiickoro xpe6Ta
16 Ne 16 np. p. Kokey BHC. CB 0,6 0,6 0,1 0,1 4000 4000 4200 0,003 V/64
17 Ne 17 np. p. Kokey BHC. C 0,7 0,7 0,1 0,1 3800 3800 4000 0,003 V/64
18 Ne 18 np. p. Kokey non. C3 2,1 1,7 1,1 1,0 3600 3700 4400 4100 1lera. 03 0,2 0,030 V/64
19 Ne 19 np. p. Kokey Kap.-40J1. CB 1,7 08 0,6 0,3 3700 4000 4350 4300 Llera. 0,3 — 0,020 V/64
20 Ne 20 np. p. Kokey non. C 2,7 0,7 1,6 1,5 3400 3600 4300 3900 Ilern. 0,9 0,8 0,060 V/64
21 Ne 21 np. p. Koxey Kap. C 0,6 0,6 0,1 0,1 3600 3600 4000 0,003 V/64
22 Ne 22 np. p. Kokey 0. C3 1,4 0,4 0,4 0,1 3650 4000 4300 0,020 V/64
23 Ne 23 np. p. Kokey 0. C 1,6 0,4 1,2 0,7 3800 3900 4100 0,100 V/64
24 Ne 24 np. p. Kokey Kap. B 0,6 0,6 0,2 0,2 4000 4000 4600 V/64
25 Ne 25 np. p. Kokey Kap. B 0,6 0,6 0,1 0,1 4000 4000 4200 0,003 V/64
26 Ne 26 np. p. Kokey nou. CB 2,1 1,6 0,7 0,3 3750 3900 4200 4100 Lera. 0,5 0,1 0,010 V/64
27 Ne 27 np. p. Kokey Kap.-10J1. CB 1,1 0,7 0,2 0,1 4000 4100 4400 4100 1llera. 0,1 — 0,010 V/64
28* KHMHCAMKTH KHAMHCIBKTH noan. B, C 73 73 6,2 6,2 3800 3800 4600 4300 Illera. 4,1 4,1 0,600 V/64
29 fo np. p. KHMHCABIKTH nox. CB 1,6 1,6 0,5 0,5 3800 3800 4400 4100 Illern. 0,2 0,2 0,020 V/64
30 Ne 30 np. p. KUMHCABIKTH o CB 2,2 1,0 0,9 0,6 4000 4200 4800 4300 lera. 0,7 0,4 0,050 V/64
31* Ne 31 np. p. KHMHCABIKTH 2OJL. CB 1,9 1,3 0,6 0,6 4000 4040 4600 4300 lera. 0,3 0,3 0,020 V/64
32 Ne 32 np. p. Kokey Kap. C3 0,9 0,5 0,2 0,1 4150 4200 4600 4200 lera. 0,1 — 0,004 V/64
33 Ne 33 np. p. Kokey Kap. Cc3 1,0 1,0 0,2 0,2 4200 4200 4800 4300 1Lera. 0,1 0,1 0,010 V/64
34+ Ne 34 np. p. Kokey Kap. c3 1,0 038 0,2 0,2 4000 4100 4400 4100 Ilera. 0,1 0,1 0,010 V/64
35 Ne 35 np. p. Kokey noJ1. C 2,0 1,3 0,5 0,2 3900 4200 4400 0,010 V/64
36 Ne 36 np. p. Kokey noa. C3 4,6 4.6 3,2 3,2 3800 3800 4400 4100 Illera. 1, 1,5 0,300 V/64
37+ Ne 37 np. p. Kokcy BHC. Kap. 3 0,6 0,6 03 0,3 3980 4000 4680 4200 A®C 9/VIII 1967 1 ,1 0,300 V/2, 17, 64
38 Ne 38 np. p. Kokcy BHC. 3 0,5 0,5 0,2 0,2 3880 3880 4800 0,004 V/2, 17, 64
39 Ne 39 mp. p. Kokey nox. C3 12 1,2 1,0 1,0 4000 4000 4800 0,040 V/2, 17, 64
40* A6pamosa Kokcy ¢1. pod. C 9,0 73 22,8 21,6 3670 3800 4960 4150  A®C 9/VIII 1967 31 6,9 1,900 11/5, 8, 14, 15
111/20—38; 1V/12, 13,
15, 20, 21; V/2, 7, 12, 16,
17, 30, 32, 42, 49, 62—66
Ne 41 aod. 3 32 3,2 1,9 1,5 4100 4100 4750 4320 A®C 9/VIII 1967 1,1 0,7 0,100 ‘15\2//9,421; V/2, 7, 17, 49,
Ne 42 nod. C3 15 1,5 0,5 0,5 4200 4200 4700 4250 A®C 9/VIII 1967 — — 0,020 é\2//9642l: V/2, 7, 17, 49,
43* Ne 43 np. p. Kokey Kap. 0B 0,8 08 0,4 04 4260 4260 4500 4300  A®C 9/VIII 1967 — — 0,010 V/2, 17, 62—64
44+ Ne 44 np. p. Kokey nox. CB 28 2,8 2,6 2,6 3830 3850 4500 4300  A®C 9/VIII 1967 1,8 1,8 0,100 V/62—64
45 Ne 45 np. p. Kokey Kap. B 08 08 03 0,3 4390 4390 4650 4450  A®C 9/VIII 1967 0,1 0,1 0,010 V/62—64
46 Ne 46 up. p. Kokcy noa. B 1,6 1,3 1,5 1,3 4120 4150 4550 300  A®C 9/VIII 1967 0,8 0,6 0,060 V/62—64
47* Ne 47 np. p. Kokey non. 0B 1,0 1,0 0,6 0,6 4250 4300 4800 4350  A®C 9/VIII 1967 0,2 0,2 0,010 V/62—64
48* Annaynun np. p. Kokey noa. IOB 55 5,5 5,5 55 3560 3560 4740 4100 lera. 2,9 2,9 0,400 V/32, 37, 62—64
49 Ne 49 np. p. Kokey Kap. B 1,0 1,0 0,3 0,3 4200 4200 4600 4300 Illera. 0,2 0,2 0,010 V/62—64
50* Ne 50 np. p. Kokcy Kap.-BHC. B 0,7 0,7 0,2 0,2 4300 4500 4600 4500 1llera. 0,1 0,1 0,010 V/62—64
51* Ne 51 np. p. Kokey Kap. 3 1,1 1,1 04 0,2 4460 4460 4700 4500 Illera. 0,3 0,1 0,020 V/62—64
52 Ne 52 np. p. Kokey TIPHCKJL. CB 0,6 0,6 0,2 0,2 4000 4000 4300 4100 lera. 0,1 0,1 0,010 V/62—64
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2 H Trowazs, ku? Buicora, u DupHosan AunIA TMaowans oGnacZTu CchIIKH Ha noc/ieayiouLHe
% Hassanue peki, Mopgoxno- OGuwas Az, T B ToM Huswed | HH3WeR aonaum, Xu OGBem N'fﬁ’!,'?#.‘:u " “;‘,’,'}?.SZ?S;‘.'};‘n
: Ha3spauue BbiTeKawolleR rvmec:‘(un 3|(c1m’-I B TOM BCero yucne TOYKH -ro'ile:m BNCUIQ:‘ BBICOTA, cnoco6 ' Tom uncae abaa, KM?
HILH: UKH
: 13 eata ™ o nzfx?irx?xa o-r:ziﬂeoﬁ neaa mﬁgguun ;.'é?f:.'f&a On-:?‘c"m nTe?mnKa M M hara obuas OTKPHITOH nopsaakosbie Ne cBefieHHt
= yacTH JNepHNKa YacTH B TaGauuax
1 2 3 4 5 | 6 7 8 0 10 1 12 3| 14 15 16 17 18
168 Ne 168 np. p. xxanaiaap- 0.1 10 1,5 1,5 0,6 0,6 4200 4200 5000 4500 Ilera. 0,2 0,2 0,020 V/18
TakKa
169 Ne 169 np. p. Mxanaitaap- 101 B 3,5 3,0 2,6 2,0 4300 4350 4940 4700 Lilera. 1,1 0,5 0,200 V/18
Taka
170 Ne 170 np. p. Mxkanaitnap- o B 35 3,5 1,8 18 4400 4400 5100 4900 Iller.. 0,6 0,6 0,080 V/18
Taka
171 Ne 171 np. p. dxanainap- nepem. 10B 0,9 0,9 0,2 0,2 4800 4800 5100 0,070 V/18
Taka BHC.
172 Ne 172 np. p. Jkaunanpnap- BHC. Kap. B 0,6 0,6 0,1 0,1 4300 4300 4500 0,004 V/18
Taka
29 JeqHHKOB 96,9 83,8 12,584
° Bacceiin p. Keisbinarsin  (pexn Kwizniacy, Amynapbs, Apaabckoe Mope)
CeBepHHi CKIOH xpe6ra JleasiHoit Mbic
173 Ne 173 np. p. Byaakey BHC. Kap. o} 0,5 0,5 0,1 0,1 4240 4240 4400 0,003 V/18
174 Ne 174 np. p. Bynakcy BHC. Kap. C 0,5 0,5 0,1 0,1 4300 4300 4400 0,006 V/18
175* Ne 175 np. p. Byaakcy BHC. Kap. C 0.6 0,6 0,1 0,1 4200 4260 4500 0,002 V/18
176 Ne 176 np. p. Byaakcy BHC. Kap. C 0,7 0,7 0,1 0,1 4220 4220 4400 0,003 V/18
177* Ne 177 np. p. Bynakcy 2O, C3 4,0 0,2 2,7 2,1 3900 4100 5300 4100 1ilera. 0,7 0,1 ,090 V/18
178* Ne 178 np. p. Byaakcy 1o CB, C 5,2 39 33 2,7 3950 4120 5200 4100 Illera. 0,9 0,3 0,100 v/, 18
179 Ne 179 np. p. Kuabutarsin 1o CB 52 52 338 338 3900 3900 5300 4300 Lllera. 1,3 1,3 0,100 V/18
180 Ne 180 np. p. Kuanrarsun Kap. C 2,0 2,0 1,1 1,1 4200 4200 4500 4300 1Llera. 0,5 0,5 0,090 v/i8
181 Ne 181 np. p. Kuabnarsin xap. B 1,2 1,0 0,9 0,7 4000 4080 4700 4500 1lera. 0,3 0,1 0,020 V/18
182 Ne 182 np. p. Kusbnarsin acHMM. 1OJI. c3 1,5 1,2 1,0 038 4000 4200 4800 4500 1ilera. 0,5 0,3 0,020 V/18
183 Ne 183 np. p. Kulabutarsin RO C 1,5 1,5 1,0 1,0 4000 4000 . 5000 4700 Llera. 0,7 0,7 0,020 V/18
11 JefHHKOB 14,2 12,6 4,9 33 0,454
Bacceitn p. Tywkcy (pexu Kwzwincy, Baxum, Amynapss, Apanbckoe Mope)
: CeBepHblil CKIOH  xpe6ra Jleasmoft Mbic
184 Ne 184 mp. p. Tysokcy mox. 3 38 28 28 19 3900 4200 5000 4300 Ilera. 1,2 03 0,100 V/18; puc. 3
185 185 np. p. Tywokey 1o 3 4,5 2,0 39 3,0 4200 4650 5300 4700 lera. 2,1 1,2 0,200 V/7, 18
186 Ne 186 Tyokey J01. C3 4,8 2,8 3,4 2,7 3800 4400 5300 4500 Ilera. 1,6 0,9 0,100 v/7, 18
187 Ne 187 mp. p. Tyiokcy Rox. C 33 23 26 2,1 4050 4300 5100 4900 1lera. 1,8 1,3 0,080 v/7, 18
188 Ne 188 np. p. Tyiokey non. CB 2,7 1,9 1,7 1,4 3900 4100 5000 4500 1ilera. 0,8 0,5 0,050 V/7, 18
189 Ne 189 np. p. Tyiokcy acuMM. CB 1,2 1,0 1,7 1,4 4100 4200 4900 0,030 v/7, 18 -
noJ.
190 Ne 190 mp. p. Tytokey acuMm. B 1,5 12 0.7 0.6 4340 4400 4800 4700 Lilera. 05 0.4 0,040 V7, 18
noa.
191 Ne 191 np. p. Tyiokey Kap. B 0,8 0,3 0,2 0,1 4300 4400 4500 0,010 V/7, 18
192 Ne 192 np. p. Tyiokcy BHC. 0B 0,5 0,5 0,1 0,1 4300 4300 4500 0,005 v/7, 18
9 JeIHHKOB 17,1 13,3 0,615
Baccefin p. Aunkraw (pexn Kuisuucy, Amynapbs, Apaasckoe Mope)
3anamHuA CKIOH rop AuHkTaw
193 Ne 193 np. p. Aumkrawm acHMM. oM. 3 1,5 L1 1,0 08 4000 4050 4500 4300 Lera. 07 9,5 0,040 V/18
194 Ne 194 np. p. Aunkraw O0JL. 3 2,8 2,1 1,5 1,2 4040 4200 4600 4500 1lers, 1.1 0,8 0,070 V/18
195 Ne 195 np. p. Aunkram Kap. 103 05 05 03 03 4400 4400 4700 4600 Llera. 02 0,2 0,010 v/18
196 Ne 196 np. p. Aunkram no. 3 1,9 1,2 1,2 1,0 4180 4400 5000 4700 Ilera. 0,7 0,5 0,030 V/18
197 Ne 197 mp. p. Aumkram zox. c3 55 35 58 25 3700 4150 5000 4200 Lilera. 35 0.2 0,200 1V/19; V/18, 54
198 Mo 198 np. p. Aunkram no.. C 2,5 2,3 1,8 17 4100 4140 4880 1,0 0,9 0,070 v/7, 1
199 Jlenuna Aunkraw KOTJI. CB 13,5 10,5 55,3 51,8 3760 4300 7000 5300 LLera. 35,8 32,3 3,040 1V/1, 4, 17; V/[7, 18, 55,
79; puc. 5, 6
200 Ne 200 np. p. Aunxraw BIIC. CB 0,8 038 0,2 0,2 4200 4200 4280 , 18
201 Ne 201 np. p. Aunkraw BHC. CB 15 1,5 0.5 0,5 4160 4160 4300 0,040 V/7, 18
202 Ne 202 np. p. Aumkram BHC. B 1,0 1,0 0,1 0,1 4400 4400 4500 v/, 18
203 Ne 203 np. p. AumkTam noa. CB 2,5 2,5 2,0 2,0 4300 4300 4860 4500 Iilera. 0,5 0,5 0,010 V/7, 18
204 Ne 204 np. p. Aunktaus 1o CB 3,38 3.0 1,5 L1 4000 4200 4700 4500 lera. 0,9 0,5 0,090 V/7, 18
205 Ne 205 np. p. AunkTaw 1o CB 2,2 2,0 0,7 0,6 4100 4150 4800 4300 1ilera. 0,2 0,1 0,030 v/, 18
13 nenunkon 71,9 638 3,630
Baccefin p. Kypymnut (pexu KBsmicy, — Avynapea, Apamsckoe mope)
CeBepHbiit CKJIOH 3aanalickoro xpe6Ta
206 Ne 206 np. p. Jlxunakcait noa. C 2,7 1,7 0.9 07 3860 4000 4700 4500 Iilera. 0,7 0,5 0,030 V/18
207 Ne 207 ITixunakcai noa. c3 33 15 38 27 3660 4000 4800 4100 Ii{era. 13 02 0,100 V/18
2 nenunka 47 3.4 2,0 0,7 0,130
v Bacceiin p. Tawkynreit (pexn Kuissiacy, Amynapbsi, Apaibckoe mope)
CesepHll CKIOH 3aanaiickoro xpeGra
208 Ne 208 np. p. Tamkynreit BUC. Kap. c3 1,7 L7 07 gg 3960 3960 4500 4400 Ilera. 0,6 06 0,030 V/18
209 Ne 209 Tauwkysreft o c3 37 2,7 3.1 o 3900 4200 5120 4500 Llera. 2,1 1,6 0,100 V/7, 18
210 Ne 210 np. p. Tamkynrei Ton. ¢ 2,7 19 ég s 3940 4100 4900 4300 Ilera. 07 02 0,040 v/7, 18
3 nenauuka 4 » 3,4 2,4 0,170
44

45
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TunuyHobIli MOpeHOo-n1e0HUKOoB8bIlU KomnaeKc (MaK) TaHb-LUaHsa (Meinambiw u Aybik Taw).
1 — omKpbimole 4yacmu nedHUKos; 2 —3a6poHUpPOBAHHbIe (MOpPeHHbIM Yexs0M) Yacmu n1e0HUKO8.

OcTaHOBUTb ro6asbHOE NOTEMJIEHUE U COXPAHUTb IeAHUKU OT TasHUA YEe/I0BeYeCTBO He B cunax. B cBA3m ¢ aTum
aKTya/IbHbIM ABNAIETCA NOJIyYEeHUE HaAEeXHOro A0NroCPOYHOro (Ha MHorme oecATUNETUA U CTONeTUA) NPOrHo3a
KIMMaTUYECKUX U NeAHUKOBbIX U3MmeHeHui. MonyuyeHue Takoro NporHo3a No3BO/IUT Ye/I0OBEeYeCTBY CBOEBPEMEHHO
npeanpPUHATb Mepbl NO aganTauumu B YCA0BUAX U3MEHSAIOLLEroca KIMmaTa U CMATYUTb ero NnocneacTsmsa. BaxKHbim
ABNAETCA U NepeoLLeHKa /1eA0BbIX PeCypcoB B rOpHbIX PaiioHaX C yYeTOM 3anacoB /ibAa, CoAeprKaliuxca B
3a6pPOHMPOBAHHbBIX NeAHUKaX (B NeAHUKaX, MOKPbITbIX YEX/IOM NOBEPXHOCTHOU MOpPEHDI). 17
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Mopdonoruyecku Bbipa*KeHHble cTaguanbHbie reHepauyuun(l-
VIIl) B ronoueHoBom MK TaHb-LLaHA (6ac. p. Ana-Apua,

Mopdonornuecku sbipakeHHble cTaguasbHble
. reHepauumn (1-8) B ronoueHosom Mk MNamupa
Xp. Knprusckuig) (6ac. p. Kbi3bin-Cyy BocT., Xp. 3aanamckuii)




Cxema goNnrocpo4HOro NporHo3a ieAHUKOBbIX N3MeHeHUU

Ha cxeme: I-VIII - ctagmuu ronoueHoBoro oneaeHeHus; IX, X, XI (Ha »kentom poHE) — NporHo3Mpyemble CTaaun,
n3o6paxKeHbl yCNOBHO. [JaTMpPOBKM Ha benom poHe — NoNyYeHHbIe NO A3aHHbIM PaANOYI/IeEPOAHOrO
AaTNpoBaHnA. 1aTUPOBKU Ha KenTom GoHe — NOIYy4YEHHbIE TEOPETUYECKM PACHETHBIM METOA0M.

CornacHo cxeme, cneaytowaa OTHOCUTENbHO KPynHas cTaaua (HO MeHblue npeablayLien 8- ctagun)
o/ieAeHeHNA AOCTUTHET KyibMUHauuu yepe3 1700 net, oTcunTbIBas OT NUKa 8- cTaamu, n npuban3nTenbHoO
yepes 300 neT oT BpemeHU HacToAwero (Ha cxeme NokasaHo undpon «0»).
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Hay4yHo-npakmuyeckasa 3HAYUMOCMb MOAYYEHHbIX pe3ynbmamos
Ha npumepe TaHb-LLaHa n NMamupa NnokasaHo, YTO ro/IOLLEHOBOE ONeleHEeHMEe pacnagaeTca
CTaAnanbHO MO NPUHLKMNY 3aTyxatowero KonebaHma. 3To HAarNAAHO CBUAETENLCTBYET O TOM, YTO
pacnajg, cCoBPeMEHHOro 0/ieAeHEeHUA NMPOUCXOANT B OCHOBHOM MO €CTECTBEHHbIM MPUYNUHAM.
Ha KOHKpeTHbIX NpMMmepax NoKa3aHo, YTo B ropax LIA HeT oTaenbHO B3ATbIX N€AHUKOB U UX
MOPEH, @ UMEIOTCA roJIOLLEHOBbIE MOPEHO-1eAHNKOBbIE KOMMNAEKCHI. B CBA3M € 3TUM NedoBble
pecypcbl 3TUX PaiOHOB, OLUEHEHHble B KaTasiorax IeAHMKOB, ABNSAIOTCA 3aHUKEHHbBIMU U B CBA3U C
3TUM SIBJISETCA aKTya/IbHbIM NMePEOoLEHKa N1efl0BbIX PECYPCOB C Y4ETOM 3aOPOHMPOBAHHbIX
NNeAHUKOB.
. CoenaH BbIBOA, O TOM, YTO NeAHNKK LA He ncyesHyT NOSIHOCTbIO, @ YUAYT NoA MOPEHHbIN Yyexon (To
eCTb, 3abpOHUPYIOTCA NOBEPXHOCTHOM MOPEHOM) 1 ByayT OTAaBaTb BOAY, XOTA U MEHbLLUNMMU
TEMMAaMMU, HEXKEIN OTKPbITbIE NeAHUKMN.
B cBA3K C TeMm, YTO BOAHbIe pecypcbl LLA 3aBUCAT OT pa3amepoB UMEIOLLMXCA TaM e4HUKOB, TO
NPOrHo3 osieAeHeHMs NO3BONAUT YYEHbIM CTPOUTb U AONTOCPOYHbIN MPOrHO3 BOAHOCTU PEK.
HazerHbl 4ONTOCPOYHbIM NPOrHO3 oneaeHeHna (paBHO, U KanmaTta) LLA no3BoAUT Haceneruo
3TOro permoHa CBOEBPEMEHHO a4anTUPOBATbLCA B YCA0BUAX NPOABAAOWEroca rnobasbHOro
noTenJieHna U NPeanpuUHATbL Mepbl BO N3bexaHMe 3KoN0orM4Yeckom Katactpodbl, CBA3aHHOM C
rnobanbHbIM NOTENNEHNEM.



Cnacubo 3a sHumaHue! r.satylkanov@gmail.com
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